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APENDICES

Apéndice A - Questionario do perfil dos multiplicadores

Perfil Multiplicadores

1. Qual sua idade?
a) 13-14
b) 14-15(F4;M1)
c) 15-16(F2; M 3)
d) 17-18(F2; M 1)
e) 19 ou mais

2. Como vocé descreve seu rendimento na escola?
a) Ruim
b) Regular
¢) Bom
d) Muito Bom

3. De quanto tempo livre vocé dispde para estudar?
a) Oh
b) 1h
c) 2h
d) 3h
e) 4h ou mais

4. Onde, preferencialmente, vocé acessa a internet?
a) Em casa
b) Na escola
c) Na lan-house
d) No celular
e) Nao possuo acesso
f) Outros

5. O que vocé acha de estudar pela internet (ambiente virtual de aprendizagem,
facebook, etc.)?

a) Ruim

b) Regular



¢) Bom
d) Muito Bom

6. Vocé pretende participar do ENEM/Vestibular?

a) Sim
b) Nao

7. Em caso positivo, qual curso pretende estudar?

8. Vocé possui vinculo empregaticio, se sim, qual?

a) Nao possuo

b) Nao, mas estou a procura
c) Sim, com carteira assinada
d) Sim, estagio

e) Sim, menor aprendiz

9. O que vocé espera do projeto na sua vida pessoal e profissional?

10.

11.

12.

13.

14.

Vocé sabe onde encontrar imagens/dados astronomicos?
a) Sim
b) Nao

Vocé conhece algum catalogo da Astronomia?
a) Sim
b) Nao

Vocé sabe onde obter imagens da Lua?
a) Sim
b) Nao

A Lua tem crateras?
a) Sim
b) Nao

Vocé sabe como medir essas crateras?
a) Sim
b) Nao



15.

16.

17.

Vocé sabe como usar sites/programas de Astronomia na internet?
a) Sim
b) Nao

Vocé utilizar o celular para estudar Astronomia?
a) Sim

b) Nao

Em caso positivo, qual aplicativo?

18.

19

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Vocé sabe o que é um telescopio remoto?
a) Sim
b) Nao

. Assinale os objetos possiveis de serem observados com um telescépio remoto.

a) Galaxias

b) Planetas

c) Aglomerados estelares
d) Satélites naturais

¢) Nebulosas

f) Todas as opcdes

Vocé conhece os tipos de filtros utilizados para observacao na Astronomia.
¢) Sim
d) Nao

Vocé sabe o0 que é tempo de exposicao?
a) Sim
b) Nao

Vocé sabe qual formato das imagens utilizadas na Astronomia?
a) Sim
b) Nao

Assinale o valor para a estrela mais brilhante.
a) -3

b) 10

c) -1

d) 6

e) 12

Vocé tem disponibilidade e interesse para observacdes noturnas na escola?
a) Sim

b) Nao

Qual objeto da Astronomia vocé tem interesse de estudar? Justifique.



Apéndice B - Questionario do pré-teste e pos-teste

Pré-Teste sobre revistas em quadrinhos do Observatério Nacional

1. Anos-luz sdo medida de:
a) Tempo

b) Volume

¢) Distancia

d) Velocidade

2. Como se chama a expansao ocorrida ha cerca de 13,7 bilhdes de anos atras que deu
inicio ao espaco, o tempo e a matéria?

a) Explosao

b) Transi¢ao

¢) Grande eclosao

d) Big-Bang

3. Quantos quildometros a Terra estd distante do Sol?
a) Cerca de 800,24 bilhdes de quilometros

b) Cerca de 37,7 milhdes de quildometros

¢) Cerca de 149,45 milhdes de quilometros

d) Cerca de 504 bilhdes de quildometros

4. Entre quais planetas se encontra o cinturdo de asteroides?
a) Marte e urano

b) Terra ¢ Marte

¢) Netuno e Urano

d) Jupiter e Marte

5. Qual a regido que marca o fim do Sistema Solar?
a) Cinturao de Kuiper

b) Nuvem de Oort

¢) Cinturao de Asteroides

d) Cinturao de Gould

6. Como se chama a estrela mais proxima de nosso Sistema Solar?
a) Betelgeuse

b) Sirius

¢) Proxima Centauri

d) Alpha Centauri

7. Qual ¢ a estrela mais brilhante do céu noturno?
a) Betelgeuse

b) Sirius

c¢) Beta Centauri



d) Alfa Centauri

8. Como se chama a parte visivel do Sol?
a) Nucleo

b) Atmosfera

c¢) Extratosfera

d) Fotosfera

9. Quais os fatores que influenciam para que os planetas tenham formato esférico?
a) Massa do planeta e 6rbita ao redor do Sol.

b) Forca da gravidade do sol e composic¢ao do planeta.

¢) Periodo de rotacao do planeta e vacuo.

d) Forca da atracio da gravidade e massa do planeta.

10. Qual ¢ o planeta mais distante do Sol?
a) Terra

b) Urano

¢) Netuno

d) Plutao

11. Por que Plutdo foi reclassificado a nova categoria de planeta-anao?
a) por ndo possuir luas.

b) por ndo ser esférico

¢) por niao ser o objeto dominante de sua orbita

d) por ser pequeno entre os planetas do Sistema Solar.

12. Os anéis sdo caracteristicas de quais planetas?
a) Jupiter, Saturno, Urano e Netuno

b) Apenas Saturno

c¢) Apenas Jupiter e Saturno

d) Urano, Saturno ¢ Netuno

13. Quantos sdo os planetas gasosos e rochosos, respectivamente?
a) 2-4
b) 5-3
c)3-5
d) 4-4

14. Os planetas que podemos ver da terra a olho nu, sdo respectivamente:
a) Todos do sistema solar, porém vemos alguns menores, € outros maiores.
b) Nao vemos planetas no céu, apenas estrelas.

¢) Marte, Jupiter, Saturno, Vénus e Mercirio.

d) Apenas Marte e Vénus

15. Quais sdo os nomes dos satélites naturais de Marte?
a) Lua e Prometeo
b) Febe e Japeto



¢) Phobos e Deimos
d) Dione e Rea

16. Qual o satélite natural mais conhecido do planeta Saturno?
a) Mimas

b) Dione

¢) Reia

d) Tita

17. Qual a principal composicao de um cometa?

a) Poeira cosmica, enxofre e metais liquidos.

b) Gelo, poeira césmica, fragmentos rochosos e compostos organicos.
¢) Hidrogénio, hélio, metais sdlidos e ozbnio.

d) Rochas, ouro, silicio e gelo.

18. Que astronomo e matematico ¢ considerado o pai do heliocentrismo?
a) Galileu Galilei

b) Nicolau Copérnico

c¢) Ptolomeu

d) Isaac Newton

19. O que Johannes Kepler descobriu?

a) Que todos os astros giram em torno do Sol.
b) Que os astros fazem a rotagao

¢) Que as orbitas dos planetas sdo elipticas.
d) Que as orbitas dos planetas sao circulares

20. Quais sao as luas de Jupiter descobertas por Galileu Galilei em 16107
a) lo, Tritdo, Titd e Miranda

b) Ganimedes, Calisto, Io e Europa

c¢) Phobos, Deimos, Caronte e Hipérion

d) Tita, Encédalo, Marte e Calisto

21. Quem formulou a lei da Gravitagao Universal?
a) Edwin Hubble

b) Isaac Newton

¢) Galileu Galilei

d) Neil Armstrong

22. Quem formulou a Teoria da Relatividade Geral?
a) Carl Sagan

b) Galileu Galilei

c¢) Neil Armstrong

d) Albert Einstein

23. 18. Qual destes grupos de estrelas esta na Constelagio de Orion?
a) Mintaka, Sirius e Betelgeuse.



b) Spica, Saiph e pollux.
c) Antares, Regulus e Altair.
d) Betelgeuse, Rigel e Alnitak.

24. O que o telescopio espacial Hubble revelou na foto mais conhecida dele?
a) Dezenas de galéxias

b) Milhares de galaxias

¢) Vida extraterrestre

d) Nova imagem da Terra

25. Qual ¢ o formato da nossa Galaxia?
a) Irregular

b) Espiral

c) Eliptica

d) Lenticular

26. Qual das alternativas a seguir apresenta um exemplo de uma nebulosa escura?
a) Nebulosa da Ampulheta.

b) Nebulosa de Orion.

c¢) Nebulosa do Caranguejo.

d) Nebulosa Cabeca de Cavalo.

27. Quando uma estrela gigante com massa de até 20 vezes maior ou superior que o sol morre,
ela deixa um nucleo muito pequeno, extremamente quente, denso e supermassivo, chamado
de:

a) Estrela de Néutrons

b) And Marrom

¢) Jupiteriano quente

d) Buraco Negro

28. Quando o Sol chegar ao final do seu ciclo se transformara em:
a) supernova

b) nebulosa planetaria

¢) nebulosa de emissao

d) nebulosa de reflexao.

29. Qual corpo celeste ¢ considerado o “elo perdido” entre os planetas e as estrelas?
a) Ana Amarela.

b) Hipernova.

c¢) Cefeida.

d) Ana Marrom.

30. Qual ¢ o resultado da deformagdo do espaco-tempo, causada apos o colapso gravitacional
de uma estrela?

a) Supernova.

b) Pulsar.

¢) Buraco Negro.

d) Matéria Escura.

31. Quais os trés componentes basicos para formar uma estrela?



a) Carbono, gravidade e tempo

b) Hidrogénio, eletromagnetismo e tempo
¢) Hidrogénio, gravidade e tempo

d) Hidrogénio, gravidade e poeira estelar

32. No nucleo de uma estrela sao fundidos hidrogénio em:
a) Hélio

b) Niquel

¢) Carbono

d) Nitrogénio

33. Qual o elemento quimico produzido por uma estrela supermassiva segundos antes dela
explodir em uma supernova?

a) Carbono

b) Uranio

c¢) Polonio

d) Ferro

34. As estrelas mais antigas do Universo sdo as:
a) Maiores

b) Menores

¢) Mais quentes

d) Mais frias

35. Quando o nosso Sol morrer, ele deixara um corpo celeste denominado de:
a) Planeta

b) Ana-Branca

¢) Buraco negro

d) Quasar



Apéndice C - Tutorial para acessar e utilizar o Observando com NASA

1. Acesse http://mo-www.cfa.harvard.edu/OWN/index.html

2. Clique em Control Telescope e selecione o seu alvo (objeto) que compde uma das
categorias disponiveis: Sistema Solar, Estrelas e Nebulosas ou Galéaxias e outros.

ro0bservatory Robotic Teleséope

lef
maigSmithsonian Center forsstrophysics.

ConTroL Toows &

Tramm

Asour
MicroQaservaTory

ProsecTs &
Acvimes

Observacao: Se o alvo aparecer com o icone apagado ndo esta apto a observagdo. Clicando
sobre qualquer objeto vocé€ obtém informacdes do mesmo.

3. Apos certifica-se que o alvo esteja disponivel clique em OBSERVE e aguarde a proxima
janela.

Solar System

Venus

saturn Mars sun

L ovscrc JUI ovscrvc J oo 3

Asteroid

L BSERVE J

Not uf
fonight

4. ApoOs a janela abrir, vocé precisa selecionar as informagdes, nas trés configuragdes
disponiveis: Field of View (Campo de visdo), Exposure Time (Tempo de exposicdo) e
(Filtros) Filter Selection. O proprio sistema se encarregar de sinalizar a configuragdo mais
adequada ao seu pedido de captura do objeto.

Field of View o Exposure Time o Filter Selection o

No exemplo ao lado, no
"Field of View", ¢
possivel escolher 1°, 0,5°

Gray Filter
light blocking for ®
bright objects

Normal View - 1°
Good setting for
most objects

0.1 seconds O
optimal

7) O

Wide View - 10°
Best for objects that
cover a wide area of
the sky

exposure time,

30 seconds

60 seconds

Ch-N N

(nossa escolha para obter

There is only one filter opti mals detalhes da

¢ y one f : ption fqr A o

zoom vinu-03° 1 sec0nd TR i superficie lunar) ou 10°.
)) have o small angar No "Exposure Time",

selecionamos 0,1 por se
tratar de um objeto muito
proximo e "luminoso",
pois um maior tempo de
exposi¢do ocasionara a
saturacdo da imagem, por
excesso prolongado na
captura. Em " Filter

Selection", a depender do objeto, pode-se ter mais de um filtro disponivel. No caso da Lua, o
disponivel foi o filtro cinza que bloqueia a luz para objetos brilhantes.
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Gender (Género) - female (feminino) ou male (masculino)

State - Estados Unidos ou fora (Outside).
How often have you used these telescopes?

Quantas vezes vocé ja usou esses telescopios ?

e first time today=primeira vez hoje
e 25

e 06-10

e mais que 10

5. Tudo ajustado, clique em
Continue e preencha o
formulario com as seguintes
informacgdes para obter a
imagem do objeto (apds
responder clique em Submit
e abrirda a janela de

confirmagao):

Email Address - seu e-mail
pessoal

Age - sua idade

How would you rate your astronomy knowledge on a scale of 0 to 10 if

0 is "no knowledge at all" and 10 is "astronomy expert?"

Como vocé avaliaria seu conhecimento da astronomia em uma escala de 0 a 10, se
0 ¢ " nenhum conhecimento em tudo " e 10 ¢ "expert astronomia ? "

May we contact you in the future about your MicroObservatory use?

Yes
Que possamos contatd-lo no futuro sobre o seu uso MicroObservatory ?
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Chaose Target — Adjust Settings — Provide Information — Submit

Your request for a telescope image has been submitted!
Here are your settings that will be used by the telescope to take an image tonight:

Target: Moon
Object Type: Moon  Distance: 384 thousand km (1.3 light seconds)

Field of View: zoom Exposure Time: 0.1 Seconds  Filter Selection: gray

& Your email address: amorimalberto@hotmail.com

Tomorrow or the next day you wiill receive an email notification from
MicroObservatorySupport@cfa.harvard.edu with a link to download your image.

Keep your fingers crossed for clear skies!
What's next?

* To see recently-taken images, visit the MicroObservatory Image Directory

* To take more images, go to Control Telescope

+ To find things to do vrith your images, explore Projects & Activities

s Compare your OWN images to NASA's Great Observatories - Hubble - Chandra - Spitzer
s Give us your feedback on your MicroObservatory experience

Home - SITE Map - CREDITS - PRIvACY




E uma aplicagdo de imagem e visualizagdo de dados astrondmicos.DS9 suporta imagens
FITS*, multiplos quadro, manipulagdo regido e muitos algoritmos de escala e mapas de cores.

*FITS ou Flexible Image Transport System ¢ um formato de arquivo digital utilizado para
armazenar, transmitir ¢ manipular imagens cientificas e outros. FITS ¢ o formato de arquivo
digital mais utilizado em astronomia. Ao contrario de muitos formatos de imagem, FITS ¢
projetado especificamente para dados cientificos e, portanto, inclui muitas informagao
interna para descrever os parametros de calibracao fotométrica e espaciais, juntamente com 0s
dados brutos origem da imagem. Uma caracteristica importante do formato FITS ¢ que os
dados em bruto da imagem sdo armazenado num cabegalho ASCII legivel, de modo que um
utilizador possa examinar a informagdo contida na captura incluindo o autor, a data, o

Apéndice D - Tutorial para usar o DS9

instrumento utilizado e até as coordenadas da imagem (entre outras).

Apresentamos nesta secdio os elementos da interface grifica do programa DS9.

Menis de
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Painel de
informagies
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L
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Fonte: DS9

Instrucoes sobre a interface do DS9.

Representagies
grdficas da
imagem aberta.
Em (a) a imagem
Coimia W f!-’!{ﬂ'-
em (b) a regido
especifica em
forne do ponteiro
do mouse.

Escala dos miveis
de renalidades
(LUT), neste
exemplo em
escala de cinzas.

1. Localize o icone do DS9, abra o programa, observe a interface e seus elementos.

2. Clique em Open... (JAC DS9 SALSA J) para explorar os recursos da interface do Salsa J

com imagem FIT das crateras da Lua.



le| Edit View Frame Bin Zoom Scale Color Region WCS Analysis Help

Open... Conirol-0 1

Openas » I
Save.. Control-S
Save as »
Import »
Eeni E =T =T =T =1 =T =
Lz = T T
Create Movie...
Backup.
Restore...
Display Header.
Preserve During Load »
XPA »
SAMP »
Open TCL Console...
Source TCL.
Postscript Page Setup...
P Postscript Print...
Page Setup.. Shift-Control-P
I Print... Control-P
! Exit
3. Localize a pasta 9crateraMoon.
= 2
oo o @ spOtmage ey -= . o )
-~ File Edit View Frame Bin Zoom Scale Color Region WCS Analysis Help
P} T Al |
Object |
Value
WCS X
Physical X ¥
Image X ¥
Framel X 1.000 0000 | &
[ file | edit || view | fame ][ bin | zoom | scale ]| color | region | wes | help
[ open ]l save Il header I page setup Il print Il exit

3 Open =)

Directory:  C:/Users/Vaneide/Desktop/JAC ATIVIDADES D39 SALSA) ~

{1 2BrowsingTheUniverse £ SexoplanetTransit

(7 3SizesndScale £ erateralioon

(7 4Cepheid Bl Moon160320051657.FITS
(£ 5ColorOfStars Bl pleiades simbad.fits

(] 6FindingSupernovae

£ Tjupitershoons

« 3

File peme: | ds3.fits | [ open |

Files of type: FITS (% fits, “FITS, it FIT,* fts, . FTS, .)
[ Show Hidden Files and Directories

File Edit View Frame Bin Zoom Scale Color Region WCS Analysis Help

File |

Object ] 2

Value

wes I—»

Physical X v

Tmage X v

Framel x| 1000 0000 | %

fie || edit || view | frame ][ bin || zeem || scale | color | region | wes || hep |
open ]l save I header I page setup Il print Il et ]

© Open [
Directery:  C:/Users/Vaneide/Desktop/JAC DS2 SALSA J/9crateraMoon ~

B
| | | B eratosthenes.fts
[E] ptolomeus.fts

< v
i
File nsme: | copernicus.fis [ _gpen ]
Files of type: FITS (*fits,*.FITS,  fit, " FIT,* fts,".FTS,...) =
Show Hidden Files and Directories
[ [

5. Abra o arquivo e na primeira janela X/Y ajuste centralizar a imagem, os niveis de zoom (1,
2, 4 ou 8), color (contraste) que facilite um melhor reconhecimento da cratera.
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Frame 1 x 1.000 0000 |= e r—
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6. Para conhecermos o diametro da cratera escolha Region >Shape>Circle

5 saOlmage ds9 ~
File Edit View Frame Bin Zoom Scale Color [Region| WCS Analysis Help

File copemicus.fts
Get Information...

Object Jupiter
wes Composite Region »
Physical X Y Instrument FOV »  Ellipse
Image X ¥ T » Box
Framel x| 2000 0000 2 Pelygon
- Color 5 L
[ file edit view|  wigh A rr
[ information [ front Properties » Vector
Font +  Projection
Centroid Tet
Move to Front Point s
Move to Back Ruler
Select Al Control-A Compass
Select None P
ia ey Elliptical Annulus
Delete Selected Regions Box Annulus
Delete All Regions Pada
New Group Elliptical Panda
Groups... Box Panda

List Regions...
Lozd Regions...
Save Regions..

Region Parameters

7. Clique no centro da cratera, o que fard aparecer a circunferéncia no centro da cratera e ao
clicar aparece as abas que vocé arrasta até a circunferéncia atingir a borda da cratera (utilize
zoom a partir do mouse para visualizar melhor).

File Edit Color Width Property Font Analysis
Number 2
Text

Center 14739352 19087577 physical +

Redius  [30.7913 physical =

Apply




8. Em seguida clique no centro da cratera para encontrar o valor do Raio (Radius) da
circunferéncia.

Atencao: Considere as seguintes informacoes para calcular o diAmetro das crateras.
Tamanho angular da Lua: 31,7’ minutos de arco = 1864,2”" segundos de arco;

Raio da Lua: 1738,1 km ou 932,1"’ segundos de arco

Um pixel da imagem equivale a 1,3" (1,3 segundo de arco) do céu (observe a imagem
abaixo).

Exemplo: cratera Copernicus

Medida com DS9 utilizando o recurso Circulo: 39,8 (pixels)

1 pixel - 1,3"
39,8 - X
X=39,8.1,3

X= 51,7 segundos de arco
932,1" - 1738,1km
51,7"-X

X=96,4km



Apéndice E - Tutorial para usar o QuickMap

1. Acesse o link http://target.lroc.asu.edu/q3/.

2. Apos abrir o QuickMap, clique no canto esquerdo para abrir o "Lunar Layers" (Camadas
Lunares). Em seguida clicar em "Overlay" e selecionar “Nomenclature” para nomear as
crateras lunares.

Iroc.asu.edu/g3, Pesquisa % Ba ¥ A9 K =

Lunar Layers

Long/Lat Grid
Sunlit Region

Satellite Positions

NAC Anaglyphs

LROC Featured Images
7/ Nomendature
» Instrument Footprints
» LROC Requested Targets
» Clementine Products
» Chandrayaan-1 Products
» GRAIL

Y| v v(v|v(vy

» Lunaserv access (via QuickMap)
» LRO Diviner Map Products

» LRO Mini-RF Products

» LROC Global DTM (GLD100)

» LROC NAC

¥ LROC WAC Basemaps
Polar illumination maps
WAC Color test »
WAC Mosaic (no shadows)

[ JFullscreen]

3. Utilize + ou - para ampliar a visdo das crateras.

4. Para obter as informacgdes da cratera selecionada, clicar sobre o ponto, € a janela se abri.

Feature Info LANE 3

NAME: Ptolemaeus

CLEAN NAME: Ptolemaeus

APPROVALDT: 19350101

ORIGIN: Ptolemy, Claudius; Greek astronomer,
mathematician, geographer (c. 87-150).
DIAMETER: 153.6690

CENTER LON: 358.1627

CENTER LAT: -9.1605

TYPE: Crater, craters

CODE: AA

APPROVAL: Adopted by TAU

MIN LON: 355.5959

MAX LON: 360.7284

MIN LAT: -11.6943

MAX LAT: -6.6266 i




Apéndice F - Tutorial para o sofiware MicroObservatory Image 2.3

= PO - R DA A0 BB
i LEUR) L AL ASTROMOMIA
l TLOTONIO VILLLA HEETHAAD T it
i : UEFS D

Tutorial MicroObservatory Imagem 2.3 - Criando Imagem RGE simples

I. Solicite a imagem em hip:ifmo-waw harvard edw/cgi-bndOWROwnpl ou faga o

diownload (o formmato FITS) no diretdrio Itz ioao-

wiww harvard edufspleervietMO D ImageDirectory & do  sofiware  hiipaimo-
www.ca harvard edwiOWNsoftware himl

m Observacio: para a atividade vood precisa soliciiar irés imagens do
mesrmo objete em tnés filiros diferentes, gue =0 Green, Blue e
i e Rd.

HE F BT | ;
k

1. Apds abrir (o arquivo exemplo nebulaeOrionrgh) e centralizar as imagens vood vai
individualmente ajusiando alguns parimetros (arasie as imagens para o centro da tela
ma ordem Creen, Blue ¢ Red). Em seguida, nma barra de ferramentas clique em
Process>Ad just Image. Observe que abrird uma pequena janela (a direita) para ajusiar
as fungtes Linear, Log, Auto ou Reset.

1. Ma pequena janela cligue em Log>Aato (a fungio Log revels uma imasem do objeto
s definida). Apds retorne a barra de ferramentas e cligue em Process>Reduce Nobse
repetindo para cada imagemn. Lembre-se apds o8 ajuste manler as imagens ma ordem
Green, Blue ¢ Red.



i. Apds reorganizar as imagens, na harra de feramenta, cique em Process>Color
Tables (em cada mmagem repita o processo para revelar o filiro). Lembresse sempre de
ohervar a sequinca Gireen, Blue ¢ Red. Como deverd ficar (fakas cores):

5. O proximoe passe € colocar as imagens em uma unica camada Na barra de
ferramenta, cligue em Process>Stack>Convert Images Siack.

fi. Cligue em Process>5hift para abn a tela de configuracio.




Ma tela de configuracio vocé vai ajustar outros pardmetros gque sio:

= Na pneh Backgronnd deixe selecionado a mmagem Gireen;
* Em cads janela Foreground selecione Bloe ¢ Bed.
#  Cligue em (e

Fomap ey BT e e Ly T ey

7. Centralize a imagem s¢ necessine ¢ na bama de femamenta clicar em
Proces>Stack=Convert Stack o RGB.

= FIoOCELs
Stack
Convert Stack o RGEB

Cresic s Tk '-':F:.!Jl i Uj-,:q"." ]

Fonte: hitps:ifaww youtube comiwatch? v=ejek GEwogz ¥



Apéndice G - Tutorial para usar o software Salsa J

O Salsa J permite exibir, analisar e explorar imagens astronomicas reais ¢ outros dados
da mesma forma que os astronomos profissionais fazem, fazendo o mesmo tipo de
descobertas que levam a verdadeira emogao da investigacdo cientifica do Universo.

1. Localize o icone do Salsa J, abra o programa, observe a interface e seus elementos.

% Salsal [E=
Ficheiro Editar Imagem Processar Analisar Plugins Janela Ajuda
»Ee B0
123 - +
IR @ 0@ @ »

Fonte: Salsa J

2. Clique em FICHEIRO para abrir a pasta ATIVIDADE SALSA J BANCO DE IMAGENS e
explorar os recursos da interface do Salsa J com imagens FITS.

Ficheiro Editar Imagem Processar Analisar Plugins Janela Ajuda

»E-EO
wole [gle ||

||Abrir Ficheiro de Imagem

+
N

Pesquisar em: | |a ATIVIDADE SALSA  BANCO DE IMAGENS

r || copernicusfts|
e || eratosthenes fts
ItensRecentes ||| OrionNebBlue FITS
] OrionNebGreen FITS

- |__ OrionNebRed FITS
AreadeTrab,.. || ptolomeusfts

Documentos

LY

-

Computador

=
[ J——

Fonte: Salsa J

3. Apos selecionar e abrir a imagem, clique em Brilho & Contraste e quando abrir a tela,
selecione Auto para visualizar o objeto ou use os controles manuais arrastando as barras. Para
retornar clique em Reiniciar.

% Salsal = 5

Ficheira Fdifar Image: ocessar Analisar  Plgins anela  Ajuda

miE B
WLael (Flels] ol | |-

i.|Brinc & contraste

hco

66.00 7906.00

I % browserorns (s0%)

Fonte: SalsaJ



4. Com o arquivo aberto, selecione Imagem>Informacdes para obter dados astrondmicos do
objeto.

-

squisaGoogle % | & Speclioscopiedes étoiles % | 5] #Apresentagio "Stellarium .. % | 4

ayer.com br/slide/368479 % Salsal = |2 g8 |
= [ Ficneiro Editar Imagem Processar Analisar Plugins Janela Ajuda

%, Vinfo for browses0 LA E‘E_“;-J

Ficheiro Editar Font

Ay (F e
Objecto: 2004XP 14 @ e

Telescopin: Yerkes 24 in, 8023mm focallength

Instrumento; Apagee Ap7p .62 arcsec per pixel; 24 micron pixels |~
Filtro: elear

OBbservador: HOUStUTENts, ASWstudents

Tempo de exposicao: 10.05

Data da observagio: 2006-07-03T08:45.08 bil, 3851

)
8| [of |

SIMPLE = T
BITPIX = 16 /8 unsigned int, 16 & 32 int, -32 & -64 rea
NAXIS = 2 fumber of axes

NAXIST = 506 ffastest changing axis

NAXIS2 = 500 /next to fastest changing axis

BSCALE = 1.0000000000000000 /physical = BZERO + BSCALE

BZERO = 32766.000000000000 fphysical = BZERO + BSCALE®
OBJECT = '2004xP14'

TELESCOP= "Yerkes 24 in, 023mm focallength’ /telescope used ™
< I 3

5. Repita a instru¢do com os demais arquivos e preencha o formuldrio da atividade com
Informagoes de identificagao da imagem (Objeto, Telescopio, Data da observacao, filtro ¢
Tempo de Exposicio).



Apéndice H - Formulario para cria¢cao do banco de imagens

lo Acesse o http://mo-www.cfa.harvard.edu/OWN/index.html e solicite trés imagens de

objetos.

20 Para cada objeto preencha as informagdes abaixo:

Local

Data

Hora da solicitagao

Nome do telescopio

Categoria

Hora do recebimento

Messier ou NGC

Local

Data

Hora da solicitagao

Nome do telescopio

Categoria

Hora do recebimento

Messier ou NGC

Local

Data

Hora da solicitagao

Nome do telescopio

Categoria

Hora do recebimento

Messier ou NGC

Local

Data

Hora da solicitagao

Nome do telescopio

Categoria

Hora do recebimento

Messier ou NGC

Local

Data

Hora da solicitagao

Nome do telescopio

Categoria

Hora do recebimento

Messier ou NGC

Local

Data

Hora da solicitagao

Nome do telescopio

Categoria

Hora do recebimento

Messier ou NGC

Solicitante




Apéndice I - Questionario sobre as revistas em quadrinhos do ON

Ficha de Avalia¢ao da Revista em Quadrinho do Observatério Nacional

Nome: Data:

Titulo:

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

1. Qual imagem que melhor reflete os contetdos das revistas.

OO

2. Os contetdos das revistas ajudaram na sua formacao?

Concorde  Concordo . : .
fortemente Indecisp  Chscordo f?ﬂiﬁifn

3. Vocé recomenda a revista para seus colegas?

OO

4. Critica ou sugestio sobre o conteudo da revista.

Obrigado!



Apéndice J - Tutorial para a construcio da planilha eletronica

Inicialmente usaremos uma célula da planilha do Excel para preencher o valor
encontrado no software DS9 (no exemplo da Figura 1.1: na célula B2). Segundo as
informagdes para calcular o didmetro da Lua, pegamos o valor de pixels encontrado no DS9 e
multiplicamos por 1,3”, sendo assim em outra célula colocamos o valor 1,3 (no exemplo da

Figura 1.1: na célula B3).

A B
1 Cratera Pixels do DS9 (5
2 [COPERNNICUS 38 7684
3 | 1,3

Figura 1.1: Tabela do Excel

Para multiplicarmos esses dois valores usaremos a funcio =MATRIZ.MULT(B2;B3)
em outra célula(no exemplo da Figura 1.2: na célula C2), para obter esse resultado. Esse
resultado encontrado ¢ o valor em segundos de arco. Seguindo as informacdes, aplicamos a
Regra de Trés Simples, multiplicando o valor encontrado em segundos de arco por 1738,1 km
e sem seguida dividindo por 932,1”. Sendo assim, usando a mesma funcdo anterior
=MATRIZ.MULT(C2;C3) multiplicaremos o valor em segundo de arco pelo quociente de
1738,1 por 932,17 (Coeficiente Lunar:1,8647140864714. Na Figura 1.2 foi colocado na célula
C3. Note que na cé¢lula C3, o Excel abrevia as casas decimais, mas considera o valor exato,

circulado em vermelho.

= = £
ey B C

1 Cratera Pixels do DS9 [Segundos de Arco)

2 |COPERNICUS 38,7684 5039892

3 | 1,86

Figura 1.2: Tabela do Excel

Nessa mesma célula que incluimos a fungdo =MATRIZ.MULT(C2;C3)(no exemplo na

Figura 1.3: na célula D2), aparecera o resultado final do diametro da cratera da Lua.

D2 A _f! @

A B C D
1 Cratera Pixels do DS9 [Segundos de Arco| Diametro da Cratera em KM
IICu : 5 2
2 |COPERNICUS 38,7684 30,39892 93.97957607
3 1,3 1,86 ;

Figura 1.3: Tabela do Excel



Apéndice K - Planilha para calculo do diametro das crateras lunares
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Apéndice L - Planilha para lancamento das medidas das crateras lunares

Cratera Pixels do DS9 Segundos de arco | Diimetro da cratera
(km)
Copernicus 39,3 51,09 95,273
1? 38,8 50,44 94,061
2* 39,5 51,35 95,758
3? 39 50,7 94,546
42 40,8 53,04 98,909
5% 37,4 48,6 90,667
6* 41,9 54,47 101,576
7* 41,3 53,69 100,121
8* 42,65 55,44 103,394
Medla.Arltmetlca 40,169 52,216 97,379
Simples
Desvio Padrao 1,780 2,318 4,315
Eratosthenes 25,94 33,72 62,885
1? 24,7 32,11 59,879
2* 23,7 30,81 57,455
3? 23,3 30,3 56,485
42 26,7 34,71 64,727
5% 26,4 34,3 64
6" 26,69 34,69 64,703
7* 26,4 34,32 64
8* 27,68 35,99 67,103
Média Aritmetica 25,696 33,404 62,294
Simples
Desvio Padrao 1,587 2,061 3,848
Ptolomeu 66,29 86,18 160,727
1? 67 87,1 162,425
2% 65,8 85,54 159,516
32 67 87,1 162,425
4* 67,04 87,6 162,522
5% 65,02 87,76 157,625
6" 68,15 88,59 165,212
7* 65,02 84,7 157,625
8* 67 86,71 162,425
Média Aritmética 66,504 86,887 161,222
Simples
Desvio Padrao 1111 1,247 2,692
Albategenius 53,68 69,78 130,134
1? 61 79,3 147,879
2% 56,6 73,58 137,212
32 61,9 80,47 150,061




40 61.5 79.95 149,091
5 56,3 73.19 136,485
6° 5837 75.88 141,503
7 575 74,75 139,394
g 56.16 73.01 136,146
Média Aritmética 58.666 76.266 142,221
Simples
Desvio Padrao 2,436 3,166 5,905
Klein 18,05 23,47 43,779
1 20 26 48,485
2 17.04 22.15 41,309
3 21 27.03 50,909
40 2037 26.48 49,382
50 16,03 20,84 38,861
6° 19,62 25,51 47,564
7 19,03 24.74 46,133
g 19.7 24,79 46,230
Média Aritmética 19,099 24,692 46,109
Simples
Desvio Padrao 4,090 2,150 4,090
Alphonsus 49,03 63,82 119,006
1@ 50 65 121,212
2 53.4 69,42 128,582
30 535 69,55 128,606
4 53.67 69,77 130,109
50 48.6 63,18 117,818
6° 49,7 64.61 120,485
7 47.8 62,14 115,879
g 52.25 67.93 126,667
Média Aritmética 51,115 66,450 123,670
Simples
Desvio Padrao 2.369 3,080 5,478
Alpetragius 18,75 2438 45,469
1 20 26 48 485
2 203 26,39 49212
30 18,02 23.66 43,685
40 19,12 24.8 46,109
50 16.5 2145 40
6° 17.66 22.95 42.812
7 19.3 25.09 46,133
g 20 26 48 485
Média Aritmética 18,862 24,542 45,615
Simples
Desvio Padrao 1,344 1,728 3,230
Arzachel 40,32 52,42 97,759




1? 40 52 96,97
A 37,6 48,88 91,152
32 42 54,6 101,818
42 40,78 53,01 98,861
5% 34,7 45,11 84,121
6" 41,73 54,24 101,164
7* 39,3 51,09 95,273
8* 41,27 53,66 100,049
Média Aritmética 39,672 51,574 96,176
Simples
Desvio Padrao 2,470 3,210 5,987
Ammonius 5.4 7,02 13,991
1? 4.5 5,85 10,909
28 43 5,59 10,424
3 3,9 5,07 9,454
42 3,9 5,07 9,454
5% 3,7 4.8 8,97
6" 4,34 5,64 10,521
7* 4.4 5,72 10,667
8* 4,33 5,63 10,497
Medla.Arltmetlca 4171 5421 10,112
Simples
Desvio Padrao 0,293 0,383 0,709
Parrot C 10,5 13,65 25,455
1? 13,1 16,9 31,539
28 12,2 15,86 29,576
3 14,9 19,37 36,121
42 13,9 18,07 33,697
5% 9,8 12,7 23,758
6* 12,8 16,64 31,03
7* 14,3 18,59 34,667
8 14,3 18,59 34,667
Média Aritmética 13,162 17,090 31,882
Simples
Desvio Padrao 2,127 3,945

1,626




Apéndice M - Questionario sobre o software DS9 e planilha eletronica

Ficha de Avaliacao do software DS9

Nome: Data:

Titulo:

Instrucgio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opiniao.

1. A experiéncia com o software DS9 e a ferramenta Circulo.

©LO®

2. A experiéncia em calcular o diametro das crateras lunares sem planilha.

OLO®

3. A experiéncia em calcular o diAmetro das crateras lunares com planilha.

©LO®

4. Critica ou sugestao sobre a atividade.

Obrigado!



Apéndice N - Questionario sobre o Observando com NASA

Nome: Data:

Titulo:

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

1. O tutorial foi importante para acessar o Observando com a NASA?

Concordo  (Coneordo Idecico  Discordo  Discordo

fortemente T

2. Qual imagem que melhor reflete a sua experiéncia com o tutorial?

OO

3. Vocé recomenda o tutorial para os seus colegas?

OO

4. Critica ou sugestao sobre a atividade.

Obrigado!



Apéndice O - Questionario sobre Falsa Cor

Ficha de Avaliacao Falsa Cor

Nome: Data:

Titulo:

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

1. O tutorial foi importante para a atividade com Falsa cor?
Concordo - : : ;
Concordo Tl Discordo  Dizcordo
fortemente g
fortemente
2. Qual imagem que melhor reflete a sua experiéncia com o tutorial?

OO

3. Vocé recomenda o tutorial para os seus colegas?

Sl®YE

4. Critica ou sugestao sobre a atividade.

Obrigado!



Apéndice P - Questionario sobre banco de imagens e sitio da NASA

Ficha de Avaliacao banco de imagens do Catalogo Messier

Nome: Data:

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

1. A atividade sobre banco de imagens foi util para conhecer as categorias dos objetos
Messier e uso do sitio da NASA para obté-las?

Concorde  Concordo Discordo  Discordo

< 2 Indecizo
fortzmente fortements

2. Qual imagem que melhor reflete a atividade de banco de imagens?

OO

3. Vocé recomenda a atividade para os seus colegas?

DI

4. Critica ou sugestao sobre a atividade.

Obrigado!



Apéndice Q - Questionario sobre o software Salsa J

Ficha de Avaliacido Salsa J

Nome: Data:

Titulo:

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

1. O tutorial foi importante para utilizar o Salsa J?

Concordo Conecordo ® ®
fortamente Indecicg  iscordo  Discordo

fort=ments

2. Qual imagem que melhor reflete a sua experiéncia com o Salsa J?

OO

3. Vocé recomenda o tutorial para os seus colegas?

OB

4. Critica ou sugestao sobre a atividade.

Obrigado!



Apéndice R - Questionario sobre a Noite CETV da Observac¢ao da Lua

Ficha de Avaliacao da Noite CETYV de Observacido da Lua

Nome: Data: 14/10/2016

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

1. A Noite CETV de Observacio da Lua foi util para praticar a observacio lunar com o
uso de lunetas.

Concordo Concordo . i | : ®
fortements Ihdecizo Dizcordo fghﬂ; Drsliilfn

2. Qual imagem que melhor reflete a atividade de observacio da Lua?

OO

3. Vocé recomenda a atividade para os seus colegas?

OB

4. Critica ou sugestao sobre a atividade.

Obrigado!



Apéndice S - Questionario sobre a formacao dos multiplicadores

Ficha de Avaliaciao da Formacao

Nome: Data:

Instrucio: faca um X sobre a imagem que melhor reflete a sua opinio.

DI
D®
DI

4. Critica ou sugestao sobre a formacao.

1. Sobre o processo de formacio.

2. Sobre o formador.

3. Sobre o contetudo da formacao.

Obrigado!



Remoto
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Apéndice T - Quadro Contetido - Relagido com Telesc

Componente Contendo Helagdan
Sun ninculan
Eiologa/Ciencias Lor [. CHho humano.
“ilosofia Filbsofos | Periodos Filosoficos; J. Concepgdo de Universo.
Fisica Optica 1. Lentes e Espelhos; 2 Camara escura,
Cieografia Liniverso 1. Sistema Solar; 2. Montagem do telescopio; 3.
Astronomia de posigio.
Histdria Astrinomos 1. Gahleu; 2. Charles Messier.
Inforrmatics Softwares 1. Internet: 2. Plarilhas; 3. Aplicativos: 4. Interface.
Inglés’Espanhol Tradugio l. Texwos cientificos.
Portagués/Literatora Produgiio de texio 1. FFanzirs:.
Matematica Calculos I Anitmeticy; 2. Esalidica; 3. Softwares; 4. Plandlhas.
Chiimica _ Tabela Periddica 1. Micleossintese estelar; 2. Gases,

Sociologia
STEM - Ciéncia,
Tecnologia,
Engenhuarias ¢
Matemetica.,

Ciéncia Cidadi
| Ciéncia/Tecnologia

1. Inteiigéncia Coletiva; 2. Mulheres nas Ciéncias,

1. Robdtica; 2. Telescopio Remoto; 3. Produgic de
lunetz; 4. Radiotelescopio.




Apéndice U - Atividade com banco de imagens da escola e o Salsa J

Instrucoes:

Na primeira parte da atividade vocé€ deverd criar uma pasta no computador para salvar suas
imagens FITS. Na segunda, utilizar o Salsa J, clicando em Imagens>Informacgdes, para obter
os dados de cinco imagens solicitadas no Observando com a NASA. Por fim, vocé devera
clicar em Imagem>Paleta, para selecionar uma cor adequada ao objeto. Em seguida, clicar
em Analisar>Histograma, para obter mais detalhes do objeto (salvar a tela de cada objeto na

sua pasta).

Atividade com banco de imagens da escola

10 Objeto:

Telescopio:

Instrumento:

Filtro:

Observador:

Tempo de exposicao:

Data da observagao:

Tempo Universal:

Ascencgao Reta: Declinagao:

Paleta de cores: Escala de Log?

20 Objeto:

Telescopio:

Instrumento:

Filtro:

Observador:

Tempo de exposicao:

Data da observagao:

Ascencgao Reta: Declinagao:

Paleta de cores: Escala de Log?




